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Transparent fabric - consists of transparent fibres and transparent coating 
with identical refractive index to fibres 
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Abstract of DE4002109 

A transparent fabric consists of transparent fibres and a coating, which is also transparent and 
possesses an identical refractive index for visible light as the fibre material. The fabric is ideal for solar 
cells and collectors, tent roofs and solar balloons. ADVANTAGE - The fibres of the material are no 
longer perceived as such and the optical impression is one of the homogeneous film. The material is 
easy to process. 
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(§) Transparentes Gewebe 

In Anlagen zur Nutzung der Sonnenenergie, aber auch im 
Zeltbau warden Abdeckungen benotigt, die fur sichtbares 
Licht gut durchlassig sind, dabei aber auch eine hohe me- 
chanische Festigkeit und Witterungsbestandigkeit haben. 
Insbesondere fur nicht-terrestrische Anwendungen {z. B. 
Solarballone) ist auch ein geringes Gewicht von Bedeutung. 
Das transparente Gewebe verbindet die mechanischen Ei- 
genschaften eines Gewebes mit den optischen einer Folie. 
Ein Gewebe, dessen Fasern aus transparentem Material 
besteht, wird mit etnem anderen Material beschichtet, das 
gleiche optische Eigenschaften wie das Fasermaterial hat 
und die Fasern einhullt. So ergeben sich die optischen Quali- 
taten einer Folie. 

Ist das Beschichtungsmaterial mechanisch weicher als die 
* Faser, bleibt die Festigkeit des unbehandelten Gewebes 

Cerhalten Oder wird sogar verbessert. 
Das transparente Gewebe eignet sich fur alle Anwendun- 
gen. wo neben der Transparenz eine hohe Festigkeit gefor- 
dert ist. 

Das sind insbesondere Kollektorabdeckungen, Solarballone 
und Zettdacher. 
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Beschreibung 

Im kommenden Solarzettaher, in dem die Nutzung 
der Sonnenenergie eine zunehmende Prioritat erlangt, 
gewinnen transparente Abdeckung von Kollektoren s 
und Soiarzellen wachsende Bedeutung. An diese wer- 
den hohe Anforderungen gestellL Zum einen mtissen sie 
moglichst transparent fur Licht im sichtbaren Wellen- 
langenbereich sein und zum anderen sollten sie meist 
schwarz oder reflektierend fQr Strahlung im Infrarot io 
sein. Ebenso wichtig ist eine hohe Stabilitat gegen Um- 
welteinflusse, seien sie mechanischer Art oder in Form 
von UV-Strahlung und Witterungseinflflssen. 

Um die Kosten fin* die Abdeckung selbst und die Auf- 
hangung niedrig zu haiten, ist ein leichtes Material ge- is 
fordert Das gilt insbesondere fur nicht-terrestrische 
Objekte wie zum Beispiel die Hulle eines Solarballones. 

Um die obengenannten Eigenschaften zu erreichen, 
sollte die Abdeckung die optischen Eigenschaften einer 
Folie mit den mechanischen eines Gewebes verbinden. 20 
Eine Folie, die optisch isotrop ist und eine gute Trans- 
missionsfahigkeit fur licht hat, kann die hohe Weiter- 
reiBfestigkeit eines Gewebes nicht erreichen. 

ErfindungsgemaB ist hier vorgesehen, ein Gewebe, 
das aus transparenten Fasern besteht, mit einem Stoff 25 
zu beschichten, der optisch identische oder ahnliche Ei- 
genschaften hat, also insbesondere im Brechungsindex 
mit dem Gewebematerial ubereinsummt Das Gewebe 
selbst ist im unbeschichteten Zustand nur begrenzt 
transparent, da an den Faseroberflachen Vielfachrefle- 30 
xionen auftreten, die das auffallende Licht weitgehend 
zuriickstreuen. 

Wenn nun die Beschichtung die Fasern vollkommen 
benetzt und umschlieBt, ergibt sich der optische Ein- 
druck einer Folie. 35 

ErfindungsgemaB ist die Beschichtung mechanisch 
weicher als die Fasern selbst Die guten Festigkeitsei- 
genschaften, die aus der groBen Oberflache der Fasern 
resultieren, bleiben so unangetastet Bei bestimmten 
Materialkombinationen, wie zum Beispiel bei einer Sili- 40 
konbeschichtung von Polyamidgewebe werden die Wei- 
terreiBeigenschaften sogar besser. 

Die Beschichtung kann nun so aufgebracht werden, 
daB eine plane Oberflache des Materiales entsteht Das 
Licht wird in diesem Fall gerichtet transmittiert Ebenso 45 
ist es moglich, die Beschichtung so diinn zu wahlen, daB 
die Oberflache die Faserstruktur wiedergibt Neben ei- 
ner Verringerung des Gewichtes ist hiermit eine bessere 
Transmission fur schrag einfallendes Licht verbunden. 

Fallt das Licht nicht senkrecht auf die Oberflache, 50 
wird es teilweise reflektiert Durch die unebene Oberfla- 
che fallt das reflektierte Licht teilweise unter einem giin- 
stigeren Winkel zuriick auf die Oberflache und kann 
transmittiert werden. Als Materialien werden insbeson- 
dere Poiyamide und Polyester als Gewebematerialien 55 
vorgesehen. Die Beschichtung kann aus geeigneten Ela- 
stomeren wie modifizierte Silikone oder Polyurethan 
bestehen. 

Patentanspruche 60 

1. Transparentes Gewebe, dadurch gekennzeich- 
net, daB ein aus transparenten Fasern bestehendes 
Gewebe oder Gelege mit einer Beschichtung ver- 
sehen ist, die ebenfalls transparent ist und ftir sicht- 65 
bares Licht einen identischen oder ahnlichen Bre- 
chungsindex wie das Fasermaterial besitzt 
Dadurch wird erreicht, daB 
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a) die Fasern im Material als solche nicht mehr 
erkennbar sind und der optische Eindruck ei- 
ner homogenen Folie entsteht 

b) die gunstigen Eigenschaften wie die hohe 
WeiterreiBfestigkeit und leichte Verarbeitkeit 
eines Gewebes erhalten oder verbessert sind 

2. Transparentes Gewebe gemaB Anspruch I, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Beschichtung die 
Fasern vollstandig so umhiillt, so daB eine plane 
Oberflache entsteht und die Lichttransmission im 
wesentlichen gerichtet ist 

3. Transparentes Gewebe gemafl Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Oberflache der Be- 
schichtung eine pyramidenfdrmige Struktur aufge- 
pragt ist, was die Transmission fQr schrag einfallen- 
des Licht verbessert 

4. Transparentes Gewebe gemaB Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Beschichtung so 
diinn aufgetragen ist, daB sie die Fasern zwar um- 
hullt, die Faserstruktur aber noch zu erkennen ist 
und die sich ergebende Oberflachenstruktur die 
Transmissionsfahigkeit fur schrageinfallendes Licht 
verbessert 

5. Transparentes Gewebe gemaB Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB durch geeignete Wahl 
der Brechungsindizes von Gewebe und Beschich- 
tung eine nichtisotrope oder diffuse Transmission 
erreicht wird. 

6. Transparentes Gewebe gemaB Anspruch I, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Materialien von Ge- 
webe und Beschichtung so gewahlt werden, daB die 
Brechungsindizes nur fur eine bestimmte Wellen- 
lange des Lichtes und/oder eine bestimmte Tempe- 
ratur identisch sind und das Material so einen (tem- 
peraturabhangigen) Filter darstellt 



